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Ben H' gcbied (in de literatuur abusicevelijk HII gebicd genoend;
HII betekent ecigeunlijk het Spectrum van geionisccrd watcrstof) bee-
staat voor het overgrote decl uit geloniscerd watcrstof, De ionisatie

wordt veroorzaakt door UV straling van &én of ncer sterren, Welke

- 8pectrale typen zullen hier het ncest geschikt voor zijn? De intere

Stellaire ruinmte bestaat voor ongeveer 90% (decltjes) uit waterstof

en we verwaarlozen vocrlopig de overige bestanddelen. Een UV quant
verlaat het steroppervlak en wordt geabsorbeerd in het grensgebicd
neutraal=-geioniscerd waterstof. 4ls de absorpticcoefficient voor

Lynan continuun straling gelijk is aan 6.10-18 Nﬁ 1 schat dan de

dikte van het grensgebied. Ve gaan de dikte vergelijken net de afmetine
gen van het HY gebied, Voor een bolvormig gebied mbt &&n centrale ster

wordt de straal gegeven door de Stromgrenstraal Rs:
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R Nc; = Tc) LJ =AU “(Sp) (zie dictaat)

U (Sp) is eccn grootheid die allcen van de centrale ster afhangt; enige
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Zijn H' gebieden Scherp afgebakend of vertonen ze cen geleideli jke
overgang van gcilonisscrd naar neutraal? Zie je wat je verwacht op de
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cptische en radio plaatjes van cen H gebied., Wat zou de oorzaak van

de verschillen kunnen zijn?

II Dc ionisatie toestand in cen HY gebied

Welke fysische grootheden bepalen de ionisatie tocstand in cen

o+ : 4 ; : + ;
H' gcbied? Ve veronderstellen weer een eenvoudig bolvormig H' gebied,

III De afstand tot cen HT gebied

&)
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Hoc is de afstand tot een H gebied te bepalen? Is de afstand
belcend dan zijn we in staat de berekende Stréngrenstraal to vergeli jken

et de ware afnetingen, Waar kan cen grotc waargenomen straal het ge-

volg van zijn, en een kleine? .

1) voor de betckenis van de symbolen, zie bijgaande lijst, bijlage 1
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IV Dec straling uit cen HT gebied

tralingsstructuur in cen HY gebied zijn andere clenenten dan
waterstof ook belangrijk, Juist omdat deze clementen zo schaars zijn
ling van dozé clementen uit de nevel, Zo zign C, Noon O
rs, Vanwege dergelijke complicaties kunnen we onrogelijk
de gehele fysische toestand van het HY gebied voorspellen, We kunncn wel
voorspellen wat voor, cn hoevecl, straling als functic van temperatuur en
dichtheld er door waterstof wordt uitgezonden, Door te vergelijken met de

waarncningen vinden we dan temperatuur on electronendichtheid,

De spectrale cigenschappen van waterstof 2ijn verzaneld in bijlage 2.,
wWelke continuc Straling valt in het optische gebiecd cen welke in het radio-
gebied? Er vallen ook lijnen in het radiogebied, dit zijn de rccombinatic—
lijnen (belang?).

Hoe hangt de emissiccocfficient van de continue straling in het radio-
gebied af van clectroncendichtheid en temperatuur? Ga voor dit laatste na hoe
de emissic afhangt van de snelheid van het clectron, Het is nict mogelijk

ol d¢ afhankelijkheid van de temperatuur te vinden uit simpcle beschouwingen,

0 . ~0,35 o T : : :
net bilgdleb dat: 5 e ’3). Begrijnen we dezc afhankeli jkheid kwalitaticf?
De frequenticafhankefijiheid vinden we als volgts g i

~cn harmonisch oscillerend clectron zendt straling uit rnet cen

frequentie die zelijk is aan de frcquentie van de trilling die het clectron
uitvoert. In dit geval is de versnelling cen sinufunctie van de tijd. Het
clectren dat ons interesscert oscillcert nict maar ondergaat gedurende cen
korte tijd cen versnelling. Deze versnelling is cen scherp cepiekte functie
van de tijd. Zo'n functic kunncn we cpbouwen uit cen oneindig aantal
sinusvormige functies nct gelijke amplitude, Probeer dit cens; welke
frequentics treden op in de ganenstelling? De versnelling van "ons'

tron is dus te schrijven als de son, of beter een integraal, van cen
aanctal sinusvornmige versnellingen met gelijke amﬁlitudc. De uitgestraalde
encergic van het clectron is ¢venrcedig net het kwadraat van de versnelling
en levert straling net frequentics gelijk aan die van de versaelling
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remas sinussen zijn orthonormaal etc.). Do cuissic-
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cocfficient is dus voor cen bepaald frequenticgebicd (ga na hoc dit gebicd
afhangt van Je fysische pararicters) bckend,
De cvenrcdighcidsconstante C,1 voor j is gegeven in de tabel op bijlage 1.

4ls bronfunctic nemen we de Planckfunctic die in het radiogebied dcor
Rayleigh-Jdeans kan viorden benaderd (gomaakte veronderstellingen?). Bepaal
nu de absorpticcocfficient en de optische diepte van de ncvel cn gebruilk
daarbij de cuissicnaat zoals gedefinicerd in bijlage 1. Welke

asymptote gevallen kunnen we onderscheiden bij de berekening van de uitge=

straalde intensiteit? Maak nu ccn/grai}ok van olog I tegen log Ve
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Vergelijk de waargenomen spectra, uit bijlage 3 en I, net de
\ 5 5 o d
berckende on bepaal de relevante fysische grectheden van het H gebied,
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Is het ook mogselijk de totale massca 'van het ' goebied te schatten?

V Tocgift en speculaties

We hevbon aangencrien dat het nt gebied howmogeen van structuur was.
Vat betekenen inhonogeniteiten voor de temperatuur cen dichtheid dice we
gcvonden hebben? Wat verwacht je als de bron uit twee zeer verschillcende
componenten bestaat, laat je leiden door het spectrum van WL9 uit bijlage
5. Hoc verhouden zich de tenmperatuur cn dichtheden van_ de componecnten?

pen blijkt dat de dichtere componcent correspondecert mct

Uit contournapy
kkieine heldere punten in ecn uitgebreider "' gebicd, We worden hicr gee
confrontcerd net de zogcnaamde compacte H' gebicden (compact H II regions),
Vaak wordt OH cmissic in de buurt van dezc compacte gebieden gevonden,

Lr wordt vercondersteld dat de compacte H gebicden worden opgelicht door
een pas gevormde ster, vandaar de zo hoge dichtheid, Om dat conpacte gee
bied zcou zich dan een dichte schil van ncutraal natceriaal bevinden

(cocon) van waaruit de OH cmissic afiomstig is. Het is ook mogelijk dat

a

lc dichtc neutrale nevel zich nog meer sterren vormen en dat

zich in

e

de OH cmissic afkomstig is van cen protoster.
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bijlage 1

Lijst et grootheden c¢n symbolen

.

lc “oconbinatiecoefficient van waterstof nzar alle niveaux
1ve naar de grondtoestand als functic van de temperatuur
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Planckfunctice, in het radiogebicd B dv =t kTe = 1.53%6 x 10 v
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dichtheid van neutraal waterstcf . cn >,
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cantal geémitteerde Lyman continuum guanta per cn
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enonen flux over de gpehele schotel van cen
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